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(54) Title: AERATING DEVICE FOR A WATER FILTERING SYSTEM WITH IMMERSED MEMBRANES, INCLUDING A 
FLOOR PROVIDED WITH MEANS FOR INJECTING A GAS AND AT LEAST ONE PRESSURE BALANCING SYSTEM 



(54) Titre : DISPOSITIF D AERATION POUR SYSTEME DE FILTRATION D'EAU A MEMBRANES IMMERGEES, 
INCLUANT UN PLANCHER POURVU DE MOYENS D INJECTION DUN GAZ ET DAU MOINS UN SYSTEME 
D'EQUILIBRAGE DES PRESSIONS 




IT) 

(57) Abstract: The invention concerns an aerating device for a water filtering system with immersed membranes (9) designed to 
be installed substantially beneath said membranes (9). The invention is characterized in that it comprises a floor (1) separating an 
upper chamber wherein said membranes are immersed and a lower chamber comprising means for feeding a liquid to be treated and 
means for feeding an aerating gas, said floor being provided with plural strainers (2) and with at least one system (5) for balancing 
^| pressures between said upper and lower chambers, and in that each strainer (2) includes a substantially tubular element (13) passing 
^ through said floor and having in its upper part at least one orifice (4), and an air chamber forming element (3) mounted atop said 
\^ upper part. 
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(57) Abrege : L'invention a pour objet un dispositif d'aeration pour systeme de filtration d'eau a membranes immergees (9) destine 
a etre installe essentiellement sous lesdites membranes (9) caracterise en ce qu'il comprend un plancher (1) separant une chambre 
haute dans laquelle lesdites membranes sont immergees et une chambre basse comprenant des moyens d'amenee d'un liquide a trai- 
ter et des moyens d'amenee d'un gaz d'aeration, ledit plancher etant pourvu d'une pluralite de crepines (2) et d'au moins un systeme 
d'equilibrage des pressions (5) entre lesdites chambres haute et basse, et en ce que chaque crepine (2) comprend un element essentiel- 
lement tubulaire (13) traversant ledit plancher et presentant dans sa partie superieure au moins un orifice (4), et un element formant 
cloche (3) coiffant ladite partie superieure. 
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Dispositif d'aeration pour systeme de filtration d'eau a membranes 
immergees, incluant un plancher pourvu de moyens d'injection d'un gaz et 
d'au moins un systeme d'equilibrage des pressions. 

L' invention concerne le domaine du traitement des eaux. Plus 
5 precisement, l'invention concerne un dispositif d'injection d'un gaz de 
decolmatage des membranes de filtration immergees dans un milieu a filtrer. 

Selon une technique de filtration connue, le systeme de filtration 
comprend des membranes immergees verticales regroupees en module de forme 
generalement cylindrique ou parallelepipedique, voire rectangulaire. 
10 Classiquement, ces modules integrent des membranes planes ou des membranes 
fibres creuses en materiaux organiques, empotees au moins a Tune de leurs 
extremites. 

Le liquide traite est filtre sous Peffet d'une aspiration de Pexterieur de la 
membrane vers Pinterieur. 
15 Ces membranes sont traditionnellement des membranes de micro- 

filtration ou d'ultra- filtration. 

L'invention s'applique particulierement aux dispositifs dans lesquels les 
membranes sont disposees en position verticale, mais s'applique egalement aux 
dispositifs de filtration dans lesquels les membranes sont immergees en position 
20 horizontale. 

Ces systemes a membranes immergees sont notamment utilises pour le 
traitement d'eaux a potabiliser, en vue de retenir la pollution en suspension dans 
les eaux ou encore pour interdire le passage d'animalcules microscopiques 
(protozoaires), tels les Cryptosporidium ou les giardia, les bacteries et/ou virus, 
25 ou encore pour retenir des reactifs ou catalyseurs pulverulents, tels le charbon 
actif en poudre ou Palumine, qui ont ete injectes dans la filiere de traitement en 
amont des membranes. 

Ce type de membranes est egalement utilise en immersion dans des 
reacteurs biologiques a membranes (souvent appeles « MBR »), comme moyen 
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de clarification d'une eau usee traitee par une biomasse en suspension dans le 
reacteur, et comme mo yen pour conserver la biomasse a Pinterieur du reacteur. 

Les modules de membranes sont souvent agreges en racks ou en 
cassettes, avec un support et des connexions communes pour F ensemble des 
5 modules du rack ou cassette. 

Dans les systemes de filtration a membranes immergees connus, un 
probleme reside dans le colmatage progressif des membranes par les matieres a 
filtrer, appelees boues, et ceci particulierement en ce qui concerne les 
membranes immergees dans un bioreacteur contenant des boues activees. 
10 En effet, les membranes sont peu a peu colmatees par les boues piegees a 

leur surface, ou meme, dans le cas d'un colmatage severe, par des accumulations 
de boues et/ou de matieres fibreuses emprisonnes par le faisceau de fibres (dans 
le cas de membrane fibres creuses) ou entre les elements membranaires (dans le 
cas des membranes planes). 
15 Ce colmatage necessite des actions de decolmatage, souvent realisees par 

des periodes de retro-filtration (ou « retrolavage ») par le permeat, avec ou sans 
reactif chimique, ou encore par lavage chimique des membranes. 

Le plus souvent, pour decolmater les membranes et/ou retarder leur 
colmatage, on precede a une injection d'un gaz (generalement de Fair), en 
20 continu ou de fagon cyclique, a la partie inferieure du module membranaire. 

Les bulles de gaz injectees remontent le long de la fibre ou de la 
membrane plane avec une vitesse qui tend a limiter le depot des matieres sur la 
membrane, reduisant ainsi la vitesse de colmatage des membranes de filtration. 

Ceci est du au fait que la remontee des bulles de gaz injectees cree des 
25 turbulences fortes, agitant plus ou moins les fibres voisines, nettoyant 
mecaniquement les fibres ou les membranes planes par Faction de Fair injecte, 
ce qui permet finalement de retarder le colmatage des membranes. 

Divers precedes ont ete proposes pour assurer Finjection d'un tel gaz de 
decolmatage. 
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Selon une technique connue, on injecte directement le gaz dans une 
chambre fermee situee sous un empotage inferieur dans lequel sont empotes des 
faisceaux de fibres creuses, l'air etant reparti entre modules a Paide d'une vanne 
ou d'un orifice calibre, avant de passer dans des ouvertures menagees dans 
5 r empotage inferieur des faisceaux de fibres. 

L 'utilisation de ce systeme entraine un colmatage rapide des ouvertures 
d'injection. En effet a chaque arret d'injection du gaz, une partie du milieu a 
traiter penetre dans ces ouvertures, et les boues ainsi amenees sont sechees par le 
gaz lors de la reprise de 1' injection, ce qui provoque rapidement Pencrassement 
10 voire F obturation des ouvertures. 

Selon une autre technique connue, le milieu a filtrer et le gaz de 
decolmatage sont tous deux injectes par des ouvertures menagees dans 
F empotage inferieur des faisceaux de fibres creuses. 

Ce systeme presente Favantage theorique d'eviter le sechage des boues 
15 deposees dans les ouvertures, sous F effet du gaz qui y passe. 

Selon encore une autre technique, le faisceau de fibres creuses est 
immerge verticalement dans le milieu a filtrer (par exemple de la boue activee 
d'un MBR) et de l'air de decolmatage est amene sous chaque module par 
P intermediate d'une tuyauterie munie de perforations permettant le passage de 
20 Fair. 

L'air injecte sous les modules rentre dans les modules, puis remonte a 
Pinterieur des modules le long des fibres creuses, avant de s'echapper par les 
cotes ou par des orifices similaires menages dans P empotage superieur des 
modules. 

25 Un inconvenient du mode d'injection du gaz mis en oeuvre dans ces 

techniques est que les ouvertures d'injection d'air situees dans la base du 
faisceau membranaire se colmatent peu a peu du fait du depot de boues (ou de 
grosses particules, de fibres,., amenees par le liquide a traiter), ainsi que dans la 
zone de melange boue/air. 
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Par consequent, ce phenomene entraine progressivement une mauvaise 
distribution du gaz, inegalement reparti a la base de chaque module ou entre les 
divers modules, et finalement une acceleration du colmatage des parties du 
faisceau de fibres ou des plaques planes mat balayees par le gaz de decolmatage. 
5 Pour pallier les inconvenients precites, une autre solution decrite dans le 

document de brevet publie sous le numero FR-2 869 552 a ete proposee par Tart 
anterieur. 

Selon cette solution, les moyens d'injection du gaz de decolmatage sont 
associes a des moyens anti-re foulement permettant d'interdire le contact du 
10 liquide a traiter avec les moyens d'injection. 

Ces moyens anti-refoulement peuvent etre constitues par : 

- un manchon rapporte de fa?on etanche sur des tuyeres d'injection et 
presentant au mo ins un passage elastiquement deformable dont les 
contours s'ecartent lorsque la pression du gaz de colmatage depasse 

15 une pression determinee dans les tuyeres et sont jointifs lorsque la 

pression du gaz de decolmatage est inferieure a cette pression 
predeterminee ; 

- un clapet de protection des tuyeres, ce clapet etant mobile entre une 
position ouverte d'injection du gaz et une position d'obturation, le 

20 clapet etant couple a des moyens de rappel. 

Cette solution est en theorie efficace. 

En pratique, le materiau deformable du manchon peut etre amene a se 
degrader au contact des composants plus ou moins agressifs du liquide a traiter. 
II peut alors perdre de son elasticity et peut, a terme, ne plus assurer sa fonction 
25 d'etancheite et done de protection vis-a-vis des tuyeres d'injection. 

Les clapets quant a eux, peuvent etre sujets a un encrassement qui peut 
entrainer une perte d'etancheite lorsqu'ils sont en position d'obturation, ce qui 
entraine egalement a terme une perte d'efficacite quant a la protection des 
tuyeres que les clapets sont senses assurer. 



WO 2007/135087 



5 



PCT/EP2007/054815 



On constate done que la fonction de ces moyens est liee a un aspect 
commun aux manchons et aux clapets : la mobilite d'une de leurs parties de 
fa?on qu'ils passent d'une position de protection a une position autorisant le 
passage du gaz de decolmatage. 
5 Or, comme on vient de le montrer, la mise en oeuvre des parties mobiles 

implique des risques de degradation de la fonction des moyens de protection 
incluant ces parties mobiles. 

Par ailleurs, la solution decrite selon FR-2 869 552 est particulierement 
destinee aux dispositifs de filtration dans lesquels les membranes sont empotees 
10 au moins dans un empotage inferieur, les moyens d'injection etant prevus au 
travers de cet empotage. 

Toutefois, P empotage des membranes est une technique particuliere et il 
peut etre souhaite de recourir a un autre type de conception de dispositifs de 
filtration membranaire. 
15 De maniere generate, le gaz de decolmatage des membranes, 

indispensable au bon fonctionnement d'un procede de membrane immergee, 
constitue un surcout important puisqu'il represente une grosse part de la 
consommation energetique d'une station de traitement des eaux. 

Comme indique precedemment, la majorite des systemes utilisent 
20 actuellement des rampes d'aeration perforees : les orifices d'aeration sont le plus 
souvent amenes a se boucher au cours du temps, necessitant Pamenagement d'un 
systeme de decolmatage des aerateurs souvent complexe. 

Afin d'eviter cette accumulation de solides, il est done preferable de 
garder une taille d' orifice suffisamment importante pour empecher leur 
25 bouchage, ce qui peut alors induire so it une consommation d'air plus 
importante, soit une distribution de Pair moins homogene. 

Selon un autre inconvenient connu des solutions existantes, les boues 
(liqueur mixte) sont mal distributes dans les reacteurs car elles sont 
generalement amenees par une seule entree dans le reacteur. Une solution 
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consiste alors a utiliser une grosse canalisation d'amenee. Mais ceci s'avere etre 
une solution onereuse. 

L'invention a pour objectif de pallier les inconvenients de Part anterieur. 

Plus precisement, l'invention a pour objectif de proposer une technique 
5 d'aeration des membranes d'un systeme immerge de traitement d'eau qui 

supprime les phenomenes de perte d'efficacite des moyens d'injection de gaz de 
decolmatage rencontres avec les solutions de Tart anterieur. 

L'invention a egalement pour objectif de foumir une telle technique dont 
la fiabilite so it perenne. 
10 L'invention a aussi pour objectif de foumir un tel dispositif de filtration 

qui permette une bonne distribution du gaz de decolmatage a la base des 
membranes (fibres creuses ou planes) 

Un autre objectif de l'invention est de foumir une telle technique qui 
permette d'envisager une reduction des couts d'exploitation des reacteurs 
15 biologiques a membranes immergees. 

Un autre objectif de l'invention est de foumir un tel dispositif de filtration 
qui so it simple de conception et facile a mettre en oeuvre. 

Ces objectifs, ainsi que d'autres qui apparaitront par la suite sont atteints 
grace a l'invention qui a pour objet un dispositif d'aeration pour reacteur 
20 biologique a membranes immergees destine a etre installe essentiellement sous 
lesdites membranes caracterise en ce qu'il comprend un plancher separant une 
chambre haute dans laquelle lesdites membranes sont immergees et une chambre 
basse comprenant des moyens d'amenee d'un liquide a traiter et des moyens 
d'amenee d'un gaz d'aeration, ledit plancher etant pourvu d'une pluralite de 
25 crepines et d'au moins un systeme d'equilibrage des pressions entre lesdites 
chambres haute et basse, et en ce que chaque crepine comprend un element 
essentiellement tubulaire traversant ledit plancher et presentant dans sa partie 
superieure au moins un orifice, et un element formant cloche coiffant ladite 
partie superieure. 
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Ainsi, grace a 1' invention, on obtient un systeme d' aeration dont les 
crepines conservent de fa?on perenne leur efficacite du fait que leur orifice n'est 
jamais en contact avec le liquide a traiter. 

En effet, le liquide n'etant pas en contact avec les orifices des crepines 
5 grace aux coiffes qui contiennent du gaz et isolent les orifices des crepines, les 

matieres solides ne peuvent se deposer sur celle-ci. Les phenomenes de 
bouchage dus a ces depots sont done supprimes. 

Le risque de bouchage des crepines etant supprime, ou a tout le mo ins 
limite, il est possible de reduire le diametre des orifices de crepines et, par 
10 consequent, la quantite d'air distribue. Ainsi, tout en assurant une efficacite au 
moins egale a celle des solutions anterieures, on peut limiter la consommation 
d'energie liee a la distribution d'air et done reduire les couts d' exploitation de 
P installation equipee selon l'invention. 

De plus, le recours a un plancher permet d'obtenir une meilleure 
15 repartition du gaz de decolmatage compare aux solutions de Tart anterieur. 

Aussi, P optimisation du controle de repartition du gaz de decolmatage 
contribue a la maitrise de couts lies a la depense d'energie pour la distribution du 
gaz. 

Par ailleurs, un dispositif selon l'invention permet aussi de reduire les 
20 couts de fabrication du dispositif d'aeration et done du reacteur equipe de celui- 
ci compare notamment aux systemes d'aeration a tuyauterie perforee ou a 
empotage mentionnes precedemment en reference a Part anterieur. 

Selon une solution avantageuse, lesdits moyens d'amenee d'un gaz 
d'aeration debouchent dans ladite chambre basse, lesdits moyens d'amenee 
25 dudit liquide a traiter debouchant dans une zone distante desdits moyens 
d'amenee d'un gaz d'aeration et en dessous de ceux-ci, ledit ou lesdits systemes 
d'equilibrage comprenant au moins un tube faisant saillie sous le plancher en 
direction de ladite zone distante. 
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De cette fa?on, on peut obtenir un tapis d'air sous le plancher, ce qui a 
notamment pour avantage, lors de Paeration, d'eviter toute remontee de liquide 
par les crepines. 

Ce tapis d'air disparait lorsque Paeration est interrompue. Toutefois, 
5 Pequilibrage de pression (grace par exemple a des tubes d'equilibrage) permet de 

conserver une quantite de gaz, emprisonnee par les coiffes, autour de orifices des 
crepines, ce qui evite toute remontee de liquide par celles-ci. 

D'autre part, le positionnement du tube d'equilibrage tel que decrit 
permet, lors de Paeration, de preserver la possibilite d'obtenir le tapis d'air, tout 
10 en alimentant le liquide a traiter au travers du plancher a partir d'une zone plus 

profonde que le tapis d'air. 

Avantageusement, chaque element formant cloche presente sur son bord 
inferieur au mo ins une indentation, chaque element formant cloche presentant 
preferentiellement quatre indentations en forme de V renverse regulierement 
15 reparties sur son bord inferieur. 

On peut ainsi assurer la formation de moyennes et/ou de grosses bulles 
par une dimension appropriee des indentations, ce qui ameliore P agitation des 
membranes et done leur decolmatage. 

Selon une solution avantageuse, lesdites crepines sont fixees dans ledit 
20 plancher. 

Le recours au plancher permet de faciliter les operations de maintenance 
du dispositif d' aeration, les crepines pouvant etre fixes de fa<;on amovible sur le 
plancher. Les crepines peuvent etre modifies ou echangees aisement, par 
exemple si le debit de gaz doit etre change. Ceci n'est pas permis avec les 
25 dispositifs d'aeration a tuyauteries perforees. 

Avantageusement, lesdites crepines sont reparties de fa?on uniforme sur 
ledit plancher. 

On comprend clairement qu'on assure ainsi une distribution homogene du 
gaz de colmatage. 
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Preferentiellement, ledit systeme d'equilibrage comprend une pluralite de 
tubes repartis essentiellement uniformement sur ledit plancher. 

Les tubes d'equilibrage servant egalement a F alimentation de la chambre 
haute du liquide a traiter, on obtient de cette fa?on une distribution homogene du 
5 liquide a traiter dans le reacteur, ce qui permet de repartir le liquide de fafon 

homogene sur les membranes (evitant ainsi que certaines soient mises a 
contribution plus que d'autres et done de constater une perte d'efficacite 
heterogene). 

Avantageusement, lesdits tubes d'equilibrage sont repartis de fa?on 
10 symetrique sur ledit plancher. 

Selon un premier mode de realisation, la cloche de chaque crepine ferme 
la partie superieure de chaque element tubulaire correspondant, ledit orifice etant 
prevu dans la paroi laterale du tube. 

Selon un deuxieme mode de realisation, la cloche de chaque crepine est 
15 prevue a distance de chaque element tubulaire correspondant, ledit orifice etant 
prevu dans l'axe de celui-ci. 

Selon une autre caracteristique, le dispositif forme un module 
independant. 

L' invention concerne egalement un systeme a membranes immergees 
20 pour le traitement des eaux presentant une chambre haute dans lequel sont 
installes des membranes, des mo yens d'amenee d'un gaz d' aeration et des 
mo yens d'amenee de liquide a traiter, caracterise en ce qu'il est pourvu d'au 
moins un dispositif d'aeration tel que decrit precedemment, lesdits moyens 
d'amenee d'un gaz d'aeration et lesdits moyens d'amenee de liquide a traiter 
25 etant prevus sous ledit plancher dudit dispositif. 

Selon une mise en oeuvre preferee, ladite chambre haute presente au 
moins une paroi traversee par une perforation definissant un chenal. 

D'autres caracteristiques et avantages de F invention apparaitront plus 
clairement a la lecture de la description suivante des deux modes de realisation 
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preferentiels de 1' invention, donnes a titre d'exemples illustratifs et non 
limitatifs, et des dessins annexes parmi lesquels : 

la figure 1 est une vue schematique en coupe d'un dispositif selon 

Pinvention, en phase d'aeration ; 
5 la figure 2 est une vue schematique en couple d'un dispositif selon 

Pinvention, en phase d'arret de Paeration ; 

la figure 3 est une vue schematique de dessus d'un plancher d'un 
dispositif selon P invention ; 

la figure 4 est une vue en coupe d'une crepine d'un dispositif selon 
10 P invention, selon un premier mode de realisation ; 

la figure 5 est une vue en coupe d'une crepine d'un dispositif selon 
P invention, selon un deuxieme mode de realisation. 
Tel qu'indique precedemment, le principe de P invention reside dans le 
fait de concevoir un dispositif d'aeration pour reacteur a membranes immergees 
15 sous forme d'un plancher pourvu d'au moins un tube d'equilibrage de pression 

entre une chambre haute et une chambre basse qui separe le plancher, des 
crepines dont les orifices sont proteges du liquide a traiter etant montees sur le 
plancher. 

On note que la presente invention est utilisable quel que so it le systeme 
20 membranaire utilise (membranes planes, membranes fibres creuses ou 
membranes tubulaires), et permet Paeration de tout ou partie des membranes 
d'un ou plusieurs modules grace a Putilisation d'un plancher d'aeration muni de 
crepines. 

En dehors du fait que le systeme d'aeration selon P invention permet de 
25 limiter efficacement le colmatage des membranes, son interet majeur est qu'il ne 
peut pas se boucher malgre de fortes concentrations en boues utilisees dans la 
cuve membranaire (chambre haute). 

Le principe de fonctionnement du plancher d'aeration est illustre sur les 
figures 1 et 2. 
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Le plancher 1 est compose d'une dalle en beton ou d'une plaque pouvant 
etre compose d'autres materiaux (ex : PVC) dispose dans le reacteur biologique, 
et d'une altemance de crepines 2 et de tubes d'equilibrage 5. 

Le reacteur est ainsi divise en une chambre haute 11 integrant des 
5 membranes 9 et une chambre basse 10 separees par le plancher 1. 

L'injection du liquide a traiter, par un conduit 12, ainsi que l'injection 
d'air, par un conduit 6, s'effectuent sous le plancher d'aeration, dans la chambre 
basse. 

Les tubes d'equilibrage 5 permettent de laisser librement trans iter le 

10 liquide a traiter, au travers du plancher 1, de la chambre basse 10 vers la chambre 
haute 1 1 du plancher. 

Les crepines servent a 1' aeration des modules membranaires 9. 
Tel qu'illustre par la figure 3, on prevoit une disposition reguliere des 
crepines 2 d'aeration sur le plancher, de fa?on a assurer une aeration homogene 

15 en air des modules membranaires disposes au-dessus de celui-ci. Si plusieurs 

tubes d'equilibrage sont prevus, ils sont egalement repartis regulierement, par 
exemple en quinconce. Les crepines et tubes d'equilibrage peuvent etre repartis 
comme representes, leur nombre et la proportion de chacun pouvant varier de 
fagon significative selon 1' application utilisee. 

20 A titre indicatif, les crepines sont espaces d'une distance d' environ 

200 mm entre elles et le tube 5 d'environ 300 mm. Lors de l'injection d'air 
(figure 1), la perte de charge creee par l'orifice du tube d'aeration de chaque 
crepine permet de maintenir un tapis d'air 8 sous le plancher (1 a 30 cm selon le 
debit d'air injecte), evitant ainsi toute remontee de liquide au sein du tube. 

25 La cloche et la presence de petites ouvertures a la base de celle-ci, 

permettent une distribution homogene de l'air, sous forme de grosses bulles 7. 

Lorsque 1' aeration est en fonctionnement, les tubes d'equilibrage 5 sont 
egalement utilises pour realiser une distribution homogene du liquide a traiter 
(ex : boue active pour les bioreacteurs a membranes). Dans ce cas, le liquide a 



WO 2007/135087 



12 



PCT/EP2007/054815 



traiter est injecte dans la chambre basse par recirculation et passe ensuite par les 
trous d'equilibrage pour atteindre les modules membranaires. 

Lorsque Paeration est interrompue (figure 2), le tapis d'air disparait 8, 
Pair s'echappe par les orifices et les deux chambres (haute 11 et basse 10) 
5 s'equilibrent en pression grace au tube d'equilibrage (sans ce tube d'equilibrage, 

le liquide a traite pourrait etre aspire a Pinterieur des crepines par simple 
equilibrage des pressions et done entrer en contact avec les orifices). 

Une quantite d'air reste done emprisonnee sous la cloche ainsi que dans 
le tube d'aeration, sur toute la hauteur de la cloche. Ceci permet d'eviter tout 
10 contact entre le liquide a traiter et Porifice du tube d'aeration, et done d'ecarter 
tout risque de bouchage. 

D' autre part, lorsque Paeration est arretee, P alimentation en liquide a 
traiter peut etre maintenue sans engendrer de remontee de liquide dans les 
crepines d'aeration, celles-ci etant protegees par Pair emprisonne. 
15 Les figures 4 et 5 illustrent plus en detail les crepines 2 constitues d'un 

element tubulaire central 13 pourvu en sa partie superieure d'un orifice 4, le tube 
13 etant coiffe par une coiffe 3. 

Selon le mode de realisation illustre par la figure 4, Porifice 4 est prevu 
dans la paroi lateral e du tube 13, la coiffe 3 etant alors directement rapportee sur 
20 Pextremite superieure du tube 13 de fa?on a fermer celui-ci. 

Selon le mode de realisation illustre par la figure 5, Porifice 4 est prevu 
dans la paroi d'extremite 131 du tube 13, sensiblement dans Paxe de celui-ci. La 
coiffe 3 est alors ecartee de la paroi d'extremite 3 1 du tube 13. 

On note que les tubes d'equilibrage 5 s'etendent sous le plancher 1 de 
25 fagon que leur extremite inferieure debouche dans une zone de la chambre basse 
1 0 dont la profondeur correspond sensiblement a la profondeur de la chambre a 
laquelle debouche le conduit 12 d'amenee de liquide a traiter. 

Ainsi, le conduit 6 d'injection d'air etant place au-dessus et a distance du 
conduit 12, on peut obtenir une epaisseur du tapis d'air 8 suffisante pour eviter 
30 tout risque de remontee de liquide dans les crepines. 
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Preferentiellement, le conduit 6 d' injection d'air debouche directement au 
voisinage du plancher 1. 

Le dispositif de filtration incluant le dispositif selon F invention qui vient 
d'etre decrit peut etre constitue sous forme d'un module independant. 
5 Selon une implantation preferee d'une installation de traitement d'eau, 

celle-ci comprend plusieurs dispositifs independants equipes d'un dispositif 
d'aeration, les chambres hautes de chaque dispositif communiquant entre elles 
par l'intermediaire d'un chenal 14. 
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5 

REVENDICATIONS 

10 1. Dispositif d' aeration pour systeme de filtration d'eau a membranes 

immergees (9) destine a etre installe essentiellement sous lesdites membranes (9) 
caracterise en ce qu'il comprendun plancher (1) separant une chambre haute 
(11) dans laquelle lesdites membranes (9) sont immergees et une chambre basse 
(10) comprenant des mo yens d'amenee (12) d'un liquide a traiter et des moyens 

15 d'amenee d'un gaz d' aeration (6), ledit plancher (1) etant pourvu d'une pluralite 

de crepines (2) et d'au moins un tube d'equilibrage des pressions (5) entre 
lesdites chambres haute (11) et basse (10), et en ce que chaque crepine (2) 
comprend un element essentiellement tubulaire (13) traversant ledit plancher (1) 
et presentant dans sa partie superieure au moins un orifice (4), et un element 

20 formant cloche (3) coiffant ladite partie superieure. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que lesdits moyens 
d'amenee d'un gaz d' aeration (6) debouchent dans ladite chambre basse (10), 
lesdits moyens d'amenee (12) dudit liquide a traiter debouchant dans une zone 
distante desdits moyens d'amenee d'un gaz d'aeration (6) et en dessous de ceux- 

25 ci, ledit ou lesdits tubes d'equilibrage des pressions (5) faisant saillie sous le 

plancher (1) en direction de ladite zone distante. 

3. Dispositif selon l'une des revendications 1 et 2 caracterise en ce que 
chaque element formant cloche (3) presente sur son bord inferieur au moins une 
indentation. 
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4. Dispositif selon la revendication 3 caracterise en ce que chaque element 
formant cloche (3) presente quatre indentations (31) en forme de V renverse 
regulierement reparties sur son bord inferieur. 

5. Dispositif d'aeration selon Tune quelconque des revendications 
5 precedentes caracterise en ce que lesdites crepines (2) sont fixees sur ledit 

plancher (1). 

6. Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes 
caracterise en ce que lesdites crepines (2) sont reparties de fa?on uniforme sur 
ledit plancher (1). 

10 7. Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes 
caracterise en ce qu'il comprend une pluralite de tubes d'equilibrage des 
pressions (5) repartis essentiellement uniformement sur ledit plancher (1). 

8. Dispositif selon les revendications 6 ou 7 caracterise en ce que lesdites 
crepines (2) et/ou lesdits tubes d'equilibrage des pressions (5) sont repartis de 

15 fa?on symetrique sur ledit plancher (1). 

9. Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes 
caracterise en ce que la cloche (3) de chaque crepine (2) ferme la partie 
superieure de chaque element tubulaire (13) correspondant, ledit orifice (4) etant 
prevu dans la paroi laterale du tube (13). 

20 10. Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes 

caracterise en ce que la cloche (3) de chaque crepine (2) est prevue a distance de 
chaque element tubulaire (13) correspondant, ledit orifice (4) etant prevu dans 
Paxe de celui-ci. 

11. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 10 caracterise en 
25 ce qu'il forme un module independant 

12. Systeme a membranes immergees pour le traitement des eaux presentant 
une chambre haute (11) dans lequel sont installes des membranes (9), des 
moyens (6) d'amenee d'un gaz d'aeration et des moyens (12) d'amenee de 
liquide a traiter, caracterise en ce qu'il est pourvu d'au mo ins un dispositif 

30 d'aeration selon l'une quelconque des revendications 1 a 10, lesdits moyens 
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d'amenee d'un gaz d' aeration (6) et lesdits mo yens d'amenee de liquide a traiter 
(12) etant prevus sous ledit plancher (1) dudit dispositif. 

13. Systeme selon la revendication 12, caracterise en ce que ladite chambre 
haute (11) presente au mo ins une paroi traversee par une perforation definissant 
5 un chenal (14). 
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Fig. 1 
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Fig. 2 
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